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Антикоррозийная защита

подземных конструкций.

Битумные покрытия.

Опоры и фундаменты. Объемы

работ по гидроизоляции.

Объем ы работ по гидроизоляции

1. Перед началом работ очистка бетонной поверхности от грязи.
2. Объемы работ по гидроизоляции определены в соответствии со

сборниками элементных сметных норм на строительные работы по ШНК
4.02.33-04;  ШНК 4.02.15-04; ШНК 4.02.13-04; ШНК 4.17.08-07; ШНК
4.02.8-04; КМК 3.04.02-97.

Вариант - Слабоагрессивная  среда

1.1. Холодная битумная грунтовка поверхностей.
1.2. Нанесение горячего гидроизоляционного материала (за 2 раза).
1.3. Расход материалов на 1 m2.
1.3.1.            Битум БН-70/30                                              - 0,055  kg
1.3.2. Уайт спирит                                                     - 0,165  kg
1.3.3. Грунтовка битумная                                    - 2,44  kg

Стальные хомуты из

проволоки шаг 500 mm

Ригель

Плита

1 .1.

1 .2 .

1 ,5 ÷ 2 mm

Поверхность стойки

или фундамента

6
0
0

Железобетонные

стойки опор

Установка железобетонных

опор в грунт с гидроизоляцией
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Контур заземления ТП

Примечание:

Сопротивление заземления должно быть не

более 4,0 Ω, если замеренная после монтажа

сопротивление окажется более, то необходимо

забить дополнительно электроды.

КТП

1

2

3

4

Ось трассы ВЛ

К приводу

разъединителя

К местам заземления

КТП и рансформатора

5
 т

0
,5
 т

А-А

3
0
0

400

100

№

п/п
ГОСТ или ТУ

1

Спецификация

Наименование

КТП - 6(10)/0,4 kV

Ед. изм.

шт

m/kg

Количество

1

20/18

22/13,57

Вертикальный заземлитель ∅12 мм

длиной 5 т

Горизонтальный заземлитель ∅10 мм на

глубине 0,5 тт

Заземляющий проводник ∅10 мм

m/kg

m/kg 7/4,3

2

3

4

А

А

ГОСТ 5781-82

ГОСТ 103-88

ГОСТ 2590-88

"Андижон ТЭТК" АЖ "Андижон ТЭТК" АЖ

РП 4 8 РП 5 8

2026-8.11-ЭВВ 2026-8.11-ЭВВ
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2026-8.11-ЭВ         КОМПЛЕКТ  РАБОЧИХ  ЧЕРТЕЖЕЙ

Шифр Лист Номер типового проекта Примечание

1 Общие данные

2 Условные обозначения

2026-8.11-ЭВВ 3 План трасса

4 Антикоррозийная защита

5 Контур заземление ТП

6 Расчетная схема 10 kV

7 Графическое согласование

8 Подключение прибор учета (АСКУЭ)

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ ДОКУМЕНТОВ

Обозначение Номер типового проекта Примечание

3.407.1-143 вып.2 Железобетонные опор ВЛ-10 kV

типовой проект Одноцепные, двухцепние и переходние ж/б опоры

26.0085  ВЛИ-0,38 kV и СИП-2 с линейной арматурой ЗАО

"МЗВА" и вводными изоляторами ЗАО "ИНСТА"

Шифр 22.0100 Железобетонные опоры для совместной

подвески ВЛ-10 kV и ВЛИ-0,4 kV

407-3-272 Установка КТП напряжением 10/0,4 kV

3.407-251 Прокладка кабелей напряжением до 35 kV

в траншеях

3.407-150 Заземляющие устройства опор воздушных

линий электропередачи напряжением

0,38, 6, 10, 20 и 35 kV

СПРАВКА

Удостоверяю, что проектная документация разработано в соответствии с действующими нормами,

правилами, и государственными стандартами с выполнением мероприятий и технических решений,

обеспечивающих электробезопасность, охрану окружающей природной среды, взрыва и

пожаробезопасность при строительстве и эксплуатации объекта.

Общие данные "Андижон ХЭТК" АЖ

РП 1 8
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Наименование по проекты по чертежи

Проектный трансформатор 6/10/0,4 kV

Существующие трансформатор 6/10/0,4 kV

Проектный линии электропередачи 6-10-0,4 kV

Существующие линии электропередачи 6-10-0,4 kV

Кабельный линии электропередачи 6-10-0,4 kV

Разъединитель

Разрядник

Трансформатор тока

Счетчик

Автоматические выключатель

Анкерно-угловая опора с указанием номера

Промежуточная опора

Расчетная нагрузка на участке - 996 kVA

Марка и сечение провода АС-50

Длина участка - 0,547 km

Номер трансформаторный пункт - 186

Мощность трансформаторный пункт - 100 kVA

Расчетная мощность трансформаторный пункт - 60 kVA

Лампа

Конденсаторный батарея 50 kVAr

Условные обозначения "Андижон ХЭТК" АЖ

Кт.т.-100/5А

Wh

16А

АС-50

0,547

996

186
60

100

50
kVАр

РП 2 8

2026-8.11-ЭВВ 2026-8.11-ЭВВ

Внешнее электроснабжение

"Imom ota turizm zona" по Тош ота МФЙ

в Хаджаабадском районе Андижанском областе.

Тош ота МФЙ

ВЛ-10 kV - 0,005 km

ВЛИ-0,4 kV - 0,525 km

установит КТПС 400 kVA

Инженер Дусматов Инженер ДусматовИнженер ДусматовИнженер Дусматов
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сущ. опор

110/3,5

сущ. опор

110/3,5

сущ. опор

110/3,5сущ. опор

110/3,5
сущ. опор
110/3,5

сущ. опор

110/3,5

сущ. опор
110/3,5

сущ. опор

110/3,5сущ. опор

110/3,5

сущ. опор

110/3,5

сущ.ВЛ-0,4кВ

КН
КНКН

КН

КН
КН

КНКНКНКН

КН
КНКН

КНКН

КН

КН

КН

КН
Кладбыще Кладбыще

С

Ю

СИП2-3х50+1х54,6

0,400

Демонтаж сущ. ТПБн250 кВА

установит КТПК (Бн) 400 кВА

5*

3хАС-50

0,005

КЖ

КЖ
сущ. опор

110/3,5

сущ.ВЛ-10/0,4кВ

ПС 110/35/10 kV

"Манак"

ф. Имом ота

Сущ.ВЛ-0,38 kV

(атракцион)

45 kW

Сущ.ВЛ-0,38 kV

(Чархпалак)

100 kW

Сущ.ВЛ-0,38 kV

(магазины)

30 kW

Сущ.ВЛ-0,38 kV

(Детская игровая

 площадка)

60 kW

С

Ю

Согласна ПУЭ -2011г

2.4.39. Расстояние по горизонтали от СИП при наиболшем их отклонении до

элементов зданий и сооружений должно быть не менее:

1.0 м- до балконов, террас и окон;

0.2 м- до глухих стен зданий, сооружении.

2.5.112. Расстояния по горизонтали от крайних проводов ВЛ до 220 kV при

наибольшем их отклонении до ближайших выступаюших частей зданий и

сооружений должны быть

Не менее:

2.0 м- для ВЛ до 20 kV;

4.0 м- для ВЛ до 35-110 kV;

6.0 м- для ВЛ до 220 kV;
2
,0

промежуточных опор
Закрепление в сверленом котловане

Ригель2
,1

подкосcтойка

анкерная
плита

Анкерных (концевых) и анкерно-угловых опор

1. Вертикальный заземлитель Ø12 mm, длиной 2,5 m.
2. Горизонтальный заземлитель Ø10 mm, на глубине 0,5 m.
3. Заземляющий проводник Ø10 mm.
4. Контур проектного ТП 10/0,4 kV.
5. Стойка концевой опоры ВЛ-6(10) kV с разъединителем.
6. Стойка КТПс (ПТ-43-2) -  2 шт.

Примечание:
Сопротивление заземления должно быть не более 4,0

Ω, если замеренная после монтажа сопротивление окажется
более, то необходимо забить дополнительно электроды.

L=20 m

Заземляющий
 выпуск

заземлитель
Гаризонтальный

L=20 m  выпуск
Заземляющий

Гаризонтальный
заземлитель

Опоры с подкосом

0.5 m 0.5 m

Повторное заземление ж/б опор ВЛ 10 kV
Схема 1

рэ=100 Ω*m; Rз≤10 Ω

Одностоечные опоры

Схема заземляющего устройства ТП  6/10/0,4 kV

1. Вертикальный заземлитель ∅12 mm, длиной 5 m.

2. Горизонтальный заземлитель ∅10 mm, на глубине 0,5 m.

3. Заземляющий проводник ∅10 mm.

4. Контур проектного ТП 10/0,4 kV.

5. Стойка концевой опоры ВЛ-6(10) kV с разъединителем.

6. Стойка КТПс (ПТ-43-2) -  2 шт.

Примечание
При производстве земляных работ по заземляющему

устройству в случае обнаружения несовпадения

характеристик грунтов (наименования грунта)

производитель работ обязан сообщить об этом в

проектную организацию для проверки или

изменения проектного решения.

L=5 m

Схема 2

Заземляющий
 выпуск L=5 m  выпуск

Заземляющий

Опоры с подкосомОдностоечные опоры

Грозозащитное заземление для ж/б опор ВЛ 0,4 kV

0.5 m 0.5 m

рэ=100 Ω*m;   Rз≤30 Ω

Гаризонтальный Гаризонтальный

L=20 m

Схема 2

Заземляющий
 выпуск

Гаризонтальный

L=20 m  выпуск
Заземляющий

Гаризонтальный

Опоры с подкосомОдностоечные опоры

Заземление ж/б опор ВЛ -10 кV

0.5 m 0.5 m

рэ=100 Ω*m;   Rз≤10 Ω

             1

            Схема заземляюего устроитсва опоры с разъдинителем

 1.Проектные стойки    анкерных опор      с оборудованием.

2.Контур ЗУ ∅10 mm.

3.Горизонтальные   лучи  ∅10 mm.

Характеристики грунтов по трассам линий и площадкам ПС (ТП)

Участки

линий

Условная

обозначения
Описание

Параметры грунтов КМК 4.02.01-96
Уделное

сопротив-
ление. Ωmγ Тm3 У

град

C
kgc
cm 2

Е  
kg
cm2

Групп
а

Категория

разработки

БКМ Экс. Руч.

По всей
трассе

Суглинок 2,74 27,00 0 110
27 1 1 --

100
30 -- -- 1

Характеристика трансформаторных подстанций

напряжением  6-10/0,4/0,23 kV

Наименование (№) ТП Пр. т-тор

Типовой проект

СП ОАО

"Узэлектр

оаппарат"

Тип грозозащиты
ВЛ-10 kV РВО-10

ВЛИ-0,4 kV РВН-0,5

Ток плавкой вставки 40

Расчетная мощность эл.приемников (kVA) 320

Положение ансапф трансформатора 0

Тип силового трансформатора
ТМГ

400/10

КН

Услов

№

опоры
Наименование

Шифр

опоры

Номер

типового

проекта
всего

Опоры ВЛ-10 kV

5 5* Промежуточная с разъединителем у ТП ПР-2
3.407.1-143

вып.2. л.16.
1

Итого: 1

Опоры ВЛ-10 kV и ВЛИ-0,38 kV

24 24*
Промежуточная для совместной подвески

ВЛ-10 kV и ВЛИ-0,38 kV
П10-4 22.0100-02 3

27 27*
Ответвительная анкерная  для совместной

подвески  ВЛ-10 kV и ВЛИ-0,38 kV
ОА10-2 22.0100-06 1

Итого: 4

Опоры ВЛИ 0,38 kV

31 Промежуточная одноцепная опора П29 26.0085-02 2

34 Анкерная (концевая) одноцепная опора А29 26.0085-08 2

Итого: 4

Итого: 9

Заземляющие устройства опор линий и нейтрали тр-ров ТП

Эле-

мент
Назначение

Уделно

е сопр.

Ω.m

Нормир.

сопрот

ЗУ Ω

Вертикалны
й

заземлител

ь  ø 12 mm

Горизонта
ль.

заземлите

ль   ø 10

mm

Заземляющ
ый

проводник

ø 10 mm

Количество

ЗУ Общый

вес

шт/m kg m в дол трассы шт. kg

О
п
о
р
ы

В
Л
-
10

k
V

в нас. местн. 100 10 -- -- 20 12,3 -- -- 1 12

в нас. местн. -- -- -- -- -- -- --

О
п
о
р
ы

В
Л
/
В
Л
И

0
,3
8
 k

V Повтор. зазем 100 10 -- -- 20 12.3 -- -- 1 12

Молниезащ.

зазем
100 20 -- -- 5 3.1 -- -- 1 3

Т
П

Заземл. нейтр.

тр
100 4 4/20 17.8 22 13.64 7 4.3 -- --

Заземл. нейтр.

тр
-- -- -- -- -- -- -- -- -- --

'' Имом ота туризм зонаси'' худудидаги
 ''Хизмат курсатиш объектлари''

Чархпалак

Аттракционлар

Болалар уйигохлари

Савдо дуконлари

Гушт дуконлари

Сартарошхона

Дорихона

Гузаллик салони

Фаст Фут

Автомойка

Внешнее электроснабжение

"Imom ota turizm zona" по Тош ота МФЙ

в Хаджаабадском районе Андижанском областе.

Внешнее электроснабжение

"Imom ota turizm zona" по Тош ота МФЙ

в Хаджаабадском районе Андижанском областе.

Внешнее электроснабжение

"Imom ota turizm zona" по Тош ота МФЙ

в Хаджаабадском районе Андижанском областе.
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 1.    Ячейка фидера оборудована устройством АПВ.

 2.    По результатам расчета определено , что нетребуется увеличения

       уставок защит.

 3.    Приведенные уставки защит существующие могут быть изменены

       службой релейной защиты по условиям отройки от реальных токов К.З.

       и нагрузки или другим условиям без согласования.

 4.    Неселективное действие плавкой вставки трансформатора ___ kVA c

       МТЗ фидера исправляется устройством АПВ в линейных ячейках __

       kV
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13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A
B
C
N

+ -
active

A B
RS485

Испытательный блок

БИ-9

Устройство

сбора и передачи

данных

ВВГ-3х1,5

~ 220/430
BA47-29

2A

Монтажный провод

ПВ-1х2,5

ККПВ 4х2х0,52

в шкаф АСКУЭ

Шкаф АСКУЭ

BW

BVA

конт.

24

19
Интерфейс

внешней связи

RS-485

ТПБ-н 400 kVA

Сущ. фидер 10kV "Имом ота"

N

C.Ш.-0,4 kV

Wh

Рубильник

Кт.т.-600/5А

3

Авт.-630А

Концентратор

Шкаф АСКУЭ

GSM Модем

RS 232

Персональный компьютер

UPS

ЦП АСКУЭ АО " АXЭТК "

ТЕ 73

А

Отходящий фидер

Установить по местуМеста счетчика

Объект измерения

Вид энергии

Модефикация
счетчика

23

24
RS 485

Шкаф АСКУЭ с
GPRS/SMS

терминалом

ККПВ 4х2х0,52

GPRS/SMS
модем

Персональный
компьютер

ККПВ 4х2х0,52 сущ.

АРМ АО " АXЭТК "

сущ.

Примечание:  Установка однофазных

счетчиков АСКУЭ выполняется за счет

AO Andijon hududiy elektr tarmoqlari

korhonasi.

Счетчики устанавливается либо на

опоре, либо на фасаде дома.

Проектний ТП

Ж/Д
№ 1

Ж/ Д
№ 2

Ж/Д
№ 3

Ж/ Д
№ 4

Ж/Д
№ 29

Ж/ Д
№ 30

Wh

Wh

Wh

Wh

Wh

Wh

Провод СИП-2

ТЕ
71

ТЕ
71

ТЕ
71

ТЕ
71

ТЕ
71

ТЕ
71
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                          Примечание:

1. Напряжение на шинах 6(10) kV подстанции           +5%.

2.Конструктивная надбавка на трансформаторах ТП  +5%.

Положение анцапф трансформатора δ определено с учетом обеспечения

отклонения напряжения равным+5% на зажимах эл. приемников при выше-

указанных потерях напряжения в элементах сети (ВЛ(КЛ)-6,10kV

трансформатора,ВЛ-0,38 kV допустимое)

 П/С-Манак

35/10 kV

ф."Имом ота"
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  ГРАФИЧЕСКОЕ СОГЛАСОВАНИЕ ПРИВЕДЕНО К НАПРЯЖЕНИЮ 6(10) kV.

1. Максимально-токовая защита ввода 6(10) kV на ПС 35/10 kV "Манак"

выполнена на реле типа сущ Iс.з.= -- А; t= -- s; Кт.т= -- А.

2. Максимальный трехфазный ток короткого замыкания на шина 10 kV

ПС 35/10 kV "Манак"

   I³к.з.max= 1341 А

3. Минимальный двухфазный ток короткого замыкания на шина 10 kV

ПС 35/10 kV "Манак"

   I²к.з.min= 996 А

4. Максимально-токовая защита отходящего фидера "Имом ота"

выполнена на реле типа РТВ Iс.з.= 180А; t= 0,5s; Кт.т= 150/5А.

5. Минимальный двухфазный ток короткого замыкания перед ТП

                 I² к.з.min=434 А;  Кч= 1,67.

6. Плавкая вставка ПК-10 трансформатора мощностью 400 kVA
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Расчетная схема

ф. Имом ота
Подключение приборов учета

типа ЕХ518 (5A; 100V)

Примечания:

      Описание: Трехфазный многофункциональный электронный счетчик электрической энергии ЕХ518 используется для
осуществления учета потребления энергии бытовыми потребителями по временным тарифам. Счетчик имеет
жидкокристаллический индикатор, выполняет функции измерения активной электроэнергии

Типы включения: Трехфазный четырехпроводной прямого включения. Трехфазный четырехпроводной трансформаторного
включения
Класс точности: по активной энергии, по реактивной энергии
Номинальное напряжение: ЗР4W: 3x220/380V;3P3W: 3*380V
Рабочее напряжение : 0.9Un+1.1Un
Номинальная частота : 50HZ
Номинальный ток : 3х30(100) A(прямого включения);B 3х5.0A(трансформаторного включения)
Минимальный ток : 0.011b
Пусковой ток: по активной энергии- 0.0041b;B 0.005 lb по реактивной энергии 0.002 In; 0.003 In
Потребляемая мощность : цепями напряжения $2W, 10VA; цепями тока<4VA
Постоянная счетчика: прямого включения 1000 imp/kWh,1000 imp/kvar: трансформаторного включения 10000 imp/kWh, 10000
imp/kvarh
Рабочая температура :-25°С + +55°С
Предельная рабочая температура: -40°С ++70°C
Температура хранения и транспортирования: +40°С + +80°C
Испытания и условия испытаний : согласно стандартам МЭК 62052-11, МЭК 62053-23, МЭК 62053-21
Порты связи: Имеются: 1-инфракрасный порт 1-порт интерфейса RS485 1- Сменный модуль связи (PLC, GPRS, RF)
Тарификация : Имеются: -8 тарифа,- 100 выходных и праздничных дней, -12 сезонных таблиц,- 12 недельных таблиц,- 8
суточных таблиц,-10 временных зон.

ЕХ-518

"Андижон ХЭТК" АЖ

РП 3 9

План трасса М1:1000

Расстановка опор

Инженер Дусматов

2026-8.11-ЭВВ

Внешнее электроснабжение
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